
MEDIÇÃO BLINDADA ENEL INSTALADA NO
LIMITE DA VIA PÚBLICA COM A UNIDADE
CONSUMIDORA (PONTO DE ENTREGA)

CRUZETA POLIMÉRICA 2000mm

CHAVE FUSÍVEL - 100A - 15 kV
PROTEÇÃO EM MT DO CLIENTE 

PARA-RAIOS, OXIDO Zn, POLIMÉRICO, 
S/ CENTELHADOR, C/ DESL. AUTOMÁTICO
13,8 kV, 10kA e 60Hz (PADRÃO ENEL) 

100A 8K

POSTE TIPO CIRCULAR 12/1000 (m/daN)
COM BASE CONCRETADA

TRANSFORMADOR TRIFÁSICO - 13,8kV
DO CLIENTE - PARTICULAR 

ENCABEÇAMENTO DEVERÁ SER
ADEQUADO AO TIPO DE REDE

CONECTOR CUNHA 
FORMATO H

ISOLADOR DE ANCORAGEM 
POLIMÉRICO - 15kV

POTÊNCIA  150 kVA

VISTA SUPERIOR

CABO REDE COMPACTA
3#50mm² - 13,8kV

Nota importante:

Não foi apresentado memorial de cálculo da malha do sistema de aterramento devido a
impermeabilização do solo, assim deverão ser utilizados na malha condutores de cobre nú de seção
mínima de 50mm² e hastes de aço recobertas com cobre, com espessura mínima da camada 254
microms, diâmetro e comprimento mínimo 16 e 2400 mm.
As hastes devem ser espaçadas de, no mínimo, o seu comprimento e interligadas por condutores de
cobre contínuos, seção mínima 50 mm², enterrados a pelo menos 600 mm de profundidade e instalada
caixa para inspeção. Deverão ser utilizadas no mínimo 08 hastes.

HASTE DE ATERRAMENTO

detalhe malha de aterramento.
S/Escala.
Cotas em mm.

CAIXA DE INSPEÇÃO

HASTE DE ATERRAMENTO

VAI SEE 1#50mm²-NÚ

VALA DE MALHA DE ATERRAMENTO.

S/Escala.
Cotas em mm.

(ATERRAMENTO)
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NOTAS:
"Os detalhes presentes na planta de situação são meramente orientativos. O projeto da extensão

RDR/RDU, que atenderá a SE deverá ser aprovado/elaborado em projeto específico (autoconstrução)
ou solicitado a companhia."
"As partes energizadas da subestação (SEE) deverão manter no minimo o afastamento horizontal
em relação a divisa da propriedade com os terrenos adjacentes e edificações existentes ou a serem
instaladas no local conforme especificação técnica N° 942."

DETALHE DA SEE DENTRO
PRORIEDADE

PLANTA DE SITUAÇÃO DA SEE
DENTRO DA PROPRIEDADE
ESCALA: 1:100
COTAS EM MM

PLANTA DE SITUAÇÃO/DETALHE DA SEE DENTRO DA PROPRIEDADE:

D ESLIGAR

I MPEDIR

ONSTATARC
TERRARA
INALIZARS

DESLIGAR CORRETAMENTE A REDE
SEGUINDO OS PROCEDIMENTOS PARA
DESLIGAMENTO SEGURO.

IMPEDIR RELIGAMENTOS INDEVIDOS,
ADOTANDO AS MEDIDAS RECOMENDADAS.

CONSTATAR A AUSÊNCIA DE TENSÃO.

ATERRAR O TRECHO DA REDE MAIS PRÓXIMO
 DO LOCAL ONDE SERÁ EXECUTADO O SERVIÇO
OBEDECENDO OS PROCEDIMENTOS DE 
SEGURANÇA.

SINALIZAR OS EQUIPAMENTOS E A ÁREA DE
TRABALHO ANTES DE INICIAR AS ETAPAS.

NOTAS IMPORTANTES (conforme especificação técnica n° 942):

NOTAS IMPORTANTES

1) Poderão ser adotados outros fatores de demanda compatíveis com o tipo de atividade do cliente, determinado conforme
o ciclo de funcionamento dos equipamentos/cargas/motores; Sendo ainda passivel de verificação/aprovação por parte da
ENEL e de inteira responsabilidade do responsavel técnico pelo projeto.

2) Será adotada uma subestação de entrada de energia interligada à rede ENEL com um TRAFO de 150kVA ao tempo em
estrutura unificada - imerso em óleo isolante, tensão superior de 13.800/12.000V, taps de 600 em 600V, tensão inferior de
380/220V, triângulo/estrela, com neutro aterrado e acessível.

250A
C-10kA

"VAI A INSTALAÇÃO INTERNA
(PARTICULAR) DO CLIENTE
QUE DEVERÁ ESTAR DE
ACORDO COM AS NORMAS DE
SEGURANÇA E TÉCNICAS
(ABNT) VIGENTES.

Disjuntor de
Proteção do

QGBT
DISJ. TRIPOLAR
TERMOMAGNÉTICO

275V
3#DPS

(1#50mm2)

BEP

#16mm²
PVC 70°C

0,6/1kV
classe 2

N
º
: 
0
11
0
2
3
3
-3

12
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0
0

SECCIONAMENTO

PONTO DE 

CHAVE FACA
400A - 15kV 

MEDIÇÃO 
BLINDADA
(ENEL)PARA-RAIOS, OXIDO Zn, POLIMÉRICO, 

S/ CENTELHADOR, C/ DESL. AUTOMÁTICO

(1#50NÚ)

13,8 kV, 10kA e 60Hz (PADRÃO ENEL) 

CONDUTOR DE COBRE NÚ
SEÇÃO 25 mm² - MÍNIMA

(1#50NÚ)

(1#50NÚ)

+ Neutro 4caa CAA
3#50mm² - 13,8kV

CHAVE-FUSÍVEL

Corrente nominal:100A

Classe de tensão: 15kV
Elo fusível:8K

13800/380-220V
150 kVA

TRANSFORMADOR

0,6/1kV-EPR 90°C
Ø100mm

4#150mm²

aço galvanizado
encordoamento classe 5

PARA-RAIOS, OXIDO Zn, POLIMÉRICO, 
S/ CENTELHADOR, C/ DESL. AUTOMÁTICO
13,8 kV, 10kA e 60Hz (PADRÃO ENEL) 

(1#50NÚ)

+ Neutro 4caa CAA
3#50mm² - 13,8kV

0,6/1KV-EPR 90°C
Ø100mm

4#150mm²

aço galvanizado
encordoamento classe 5

DIAGRAMA UNIFILAR
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DETALHE DA CAIXA DE PASSAGEM DA SUBESTAÇÃO

SUBESTAÇÃO 150kVA: VISTA FRONTAL, LATERAL E SUPERIOR
DETALHE DA PROTEÇÃO GERAL E BEP

DETALHE DA CAIXA DE ATERRAMENTO E LEGENDA DO ATERRAMENTO
NOTAS

MEDIÇÃO BLINDADA
ENEL

POSTE TIPO CIRCULAR
12/1000 (m/daN)-INSTALAR
(BASE CONCRETADA) -
PARTICULAR

3x100A
3x8K

PROTEÇÃO EM MT DO
CLIENTE (PARTICULAR)

TRANSFORMADOR AO TEMPO
150 kVA/13,8kV A INSTALAR -
PARTICULAR
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NOME DO ARQUIVO:

DATAREV.

TIPO DE PROJETO

ASSUNTO:

DATA:

DESCRIÇÃO VISTO

REVISÃO:ESCALA:

FOLHA:

RT DA OBRA:

ENDEREÇO

INDICADA

ELÉTRICO

000

ÁREA DO TERRENO ÁREA  EXISTENTE
ÁREA TOTALÁREA PERMEAB. ÁREA A DEMOLIR ÁREA A CONSTRUIR  CONSTRUÇÃO

SUBESTAÇÃO 150kVA

AUTOR: ENG° ELETRICISTA DANIEL GODINHO DANTAS                                                                CREA: 1019560070D-GO

ESTADO DE GOIÁS
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAÇÃO
SUPERINTENDÊNCIA DE INFRAESTRUTURA

00

01

02

SET/22

PROPRIETÁRIO: SECRETARIA DA EDUCAÇÃO
CNPJ: 01.409.705/0001-20

ART :  1020220235011

RESPONSÁVEL : JÉSSICA ALVES BUENO SOUSA
CPF: 033.178.021- 62

09/2022 Emissão Inicial Daniel G.

---------

Nota Importante:

1 - A localização da SEE deve ser a mais próximo possível do limite do alinhamento da propriedade com a via pública, no pavimento térreo, em local de livre e fácil acesso da
Distribuidora e o mais próximo possível da entrada principal e do ponto de conexão;

2 - A área destinada para o padrão de entrada deve ser utilizada somente para a instalação de equipamentos de seccionamento, medição, operação e seus acessórios. Tal área
deve ser de acesso livre e restrito da distribuidora, conforme desenhos normativos. Na mesma área do padrão de entrada não é permitida a instalação de dutos destinados à rede
de água, gás, esgoto ou outra instalação não destinada à eletricidade.

3 - Deve haver uma área livre mínima de 1 (um) metro de circulação do poste da estrutura do ponto de entrega;

4 - Deve haver uma área livre e sem edificações em torno da subestação, seguindo a distância mínima "E", a partir do ponto energizado mais externo.
_ A distância "E" deve ser de, no mínimo, 1 metro em relação à parede da edificação.
_ A distância "E" deve ser de, no mínimo, 1,5 metros em relação às sacadas, janelas, telhados ou demais pontos que permitam acesso aos pontos
   energizados.
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CEPI CARLOS ALBERTO DE DEUS

M

DESATIVAR SUBESTAÇÃO DE
112,5kVA EXISTENTE PARA

IMPLATAÇÃO DA NOVA SUB DE
150kVA

UC:10142344

0110233-3
11/MAD
N1-N2

SI1

A IMPLANTAR
12/600
N1-CE3
S1.4-SI3 0110253-9

11/300
N1

S1.4
3x400A

1.000 m
m
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GRADE DE PROTEÇÃO

E = 1.500 m
m
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POSTE SEE

MURO

E = 1.500 mm (MÍNIMO)

1.000 mm (MÍNIMO)

700 m
m
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)

ÁREA LIVRE

ÁREA LIVRE

MURO

1.000 mm (MÍNIMO)

E = 1.500 mm (MÍNIMO)

MURO

ÁREA LIVRE

MEDIÇÃO BLINDADA ENEL INSTALADA NOLIMITE DA VIA PÚBLICA COM A UNIDADECONSUMIDORA (PONTO DE ENTREGA)

E = 1.500 m
m

 (M
ÍN
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O

)

E = 1.500 mm (MÍNIMO)

E = 1.500 mm (MÍNIMO)

TRANSFORMADOR TRIFÁSICO - 13,8kV
DO CLIENTE - PARTICULAR 
POTÊNCIA 150 kVA

MURO

ÁREA LIVRE

planta de situação
ESCALA: 1:1000

10.772,64M2 4.255,99M2128,65M24.127,34M2

RUA LÍBERO BADARÓ ESQ. COM RUA IPORÁ -
QUADRA 22 - S/N - SETOR CIDADE JARDIM - CEP: 74.420-310 - GOIÂNIA / GOIÁS

Subestação e Conjunto de Medição em Estrutura Unificada:

CONDUTOR DE
COBRE 25 mm²

POSTE CIRCULAR 12/1000 (m/daN)
COM BASE CONCRETADA

ATERRAMENTO 1#50mm²-NÚ

MEDIÇÃO BLINDADA ENEL INSTALADA NO
LIMITE DA VIA PÚBLICA COM A UNIDADE
CONSUMIDORA (PONTO DE ENTREGA)

1.
60

0

PLANTAS EM CORTES TRANSVERSAIS E LONGITUDINAIS DA SEE/CONJUNTO DE MEDIÇÃO:

4#150mm²-0,6/1,0kV-90°C-CLASSE 5
ELETRODUTO: AÇO ZINCADO POR
IMERSÃO A QUENTE Ø100 mm.

VAI A PROTEÇÃO GERAL:

P/POSTE DE 12 metros:

e = 1.200 + 600 = 1.800 mm
e = (12.000/10) + 600

OU e = 1,80 m.

ENGASTAMENTO (e)

1.
80

0

BASE CONCRETADA

PARA-RAIOS, OXIDO Zn, POLIMÉRICO, 
S/ CENTELHADOR, C/ DESL. AUTOMÁTICO
13,8 kV, 10kA e 60Hz (PADRÃO ENEL) 

ISOLADOR PILAR COM CORPO POLIMÉRICO
E CABEÇA DE PORCELANA - 15 kV

CHAVE FUSÍVEL - 100A - 15 kV
PROTEÇÃO EM MT DO CLIENTE 
100A 8K

TRANSFORMADOR TRIFÁSICO - 13,8kV
13,8kV - DO CLIENTE (PARTICULAR) 

POTÊNCIA  150 kVA

ELETRODUTO DE PVC
Ø 25mm (1'')

FITA DE FIXAÇÃO DE
AÇO INOX

4#150mm² 

PVC rígido
Ø100mm

subterrâneo

QDG

encod. classe 5
0,6/1KV-EPR 90°C

VAI AO QDG

05

BRITA -1

03
04

70
0

LEGENDA
ITEM DESCRIÇÃO

02
01

03
04
05
06

Cabeçote de alumínio Ø100mm. 
Eletroduto de aço zincado por imersão a quente, pesado, Ø100mm. 
Eletroduto PVC rígido tipo pesado Ø100mm.
Condutor de cobre singelo, isolação em EPR 90°C, 0,6-1kV, encord. classe 5, 4#150,0mm², neutro na cor azul clara.
Curva 90° para eletroduto, PVC rígido tipo pesado Ø100mm  
Caixa de passagem em alvenaria com tampa de concreto armado dimensões internas 800x800x1.000 mm 

SUPORTE PARA EQUIPAMENTO EM POSTE
CIRCULAR CONFORME ESPECIFICAÇÃO
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CONECTOR CUNHA 
TIPO H

ENCABEÇAMENTO DEVERÁ SER
ADEQUADO AO TIPO DE REDE

REDE COMPACTA A INSTALAR
3#50mm² - 13,8KV

700

06

CONECTOR CUNHA

NEUTRO #(4)CAA

01

02

SUPORTE AFASTADOR PARA CONJUNTO DE
MEDIÇÃO CONFORME ESPECIFICAÇÃO
(MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR)

CRUZETA POLIMÉRICA 2000mm

MÃO FRANCESA PERFILADA

MÃO FRANCESA PLANA

N
O

TA
 1

2

NOTA:
Deve ser  observado  o  afastamento
mínimo  de  3.200mm  entre  qualquer  tipo
de  construção  e  o  lado  das  chaves
fusíveis.
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SAPATILHA

ALÇA PRÉ-FORMADA DE DISTRIBUIÇÃO
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NOTAS IMPORTANTES:
1- O ponto de maior queda de tensão nas instalações do interessado, desde as buchas de baixa tensão do transformador até os circuitos terminais, estará
obedecendo aos limites estabelecidos conforme a NBR5410 vigente.
2- É de responsabilidade do projetista o cálculo de demanda, o dimensionamento da proteção e o cabeamento de medição.
3- Os motores trifásicos com potência até 7,5CV terão partida direta e os motores trifásicos acima de 7,5CV terão partida indireta em conformidade
com a tabela 10 da NTC-04, revisão 4. Todos os motores deverão possuir mínimo os seguintes dispositivos de proteção: relés de falta de fase, sobre e
subtensão, conforme prevê a NBR5410/2004.
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AutoCAD SHX Text
1 ) Os projetos elétricos devem ser elaborados por profissionais legalmente habilitados pelos respectivos conselhos legalmente estabelecidos para a categoria.  2) A execução das instalações deve seguir fielmente ao projeto liberado pela Distribuidora e ser acompanhada pelo respectivo profissional legalmente habilitado e registrado no conselho de categoria profissional na região onde ocorrerá a obra. 3) Toda e qualquer alteração que ocorrer durante a execução das instalações que vierem a divergir do projeto liberado deve ser objeto de nova liberação da Distribuidora, que pode exigir novo projeto para liberação se as alterações implicarem em questões de ordem técnica ou de segurança das instalações ou de seus colaboradores.  4) O prazo de validade para execução do projeto, após a liberação por parte da distribuidora, é de 18 meses, sendo que a solicitação de ligação deve ser realizada dentro deste prazo. Caso seja ultrapassado este prazo, o projeto deve ser submetido a nova análise da distribuidora. 
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NOTAS:

AutoCAD SHX Text
1) Subestação atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tensão de fornecimento até 15kV. A estrutura com conjunto de medição

AutoCAD SHX Text
deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1 (recuo modelo 2), junto ao alinhamento da propriedade do

AutoCAD SHX Text
consumidor com a via pública.

AutoCAD SHX Text
2) Deve ser prevista instalação de caixa com visor ou display, conforme especificação MAT-OMBR-MAT18-0155-INBR (desenho PM-C 196.01),

AutoCAD SHX Text
para consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual (TCCI).

AutoCAD SHX Text
3) A caixa de medição acoplada ao conjunto de medição deve possuir abertura para o lado da fonte.

AutoCAD SHX Text
4) O poste circular poderá ser de concreto ou de fibra de vidro.

AutoCAD SHX Text
5) O conjunto de medição (item 12), o suporte afastador de conjunto de medição (item 11), o suporte de equipamento para o afastador e os

AutoCAD SHX Text
cabos de conexão do conjunto de medição (lado fonte e carga) são fornecidos e instalados pela Distribuidora.
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6) Desenhos orientativos, os afastamentos mínimos de segurança devem ser observados para todos os componentes das instalações elétricas

AutoCAD SHX Text
e devem ser considerados entre superfícies externas vivas, e não entre eixos, conforme norma ABNT NBR.
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7) Todas as partes metálicas destinadas a não conduzir corrente devem ser rigidamente aterradas no sistema de aterramento da subestação.
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8) Deve ser observado o afastamento mínimo de 3.200mm entre qualquer tipo de construção ou obstáculos e o lado das chaves fusíveis, esses

AutoCAD SHX Text
afastamentos visam permitir o livre acesso a operação e manutenção. Esse afastamento deve ser medido a partir do plano vertical
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determinado pelo eixo do poste que compõe a SEE.
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9) Os condutores instalados do ponto de conexão no detalhe 2 (conector cunha bimetálico), alimentando a chave fusível, o transformador e os

AutoCAD SHX Text
para-raios deverão ser de 25mm² de cobre ou condutor equivalente, a ser instalado pelo cliente.
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17) A altura do condutor neutro (quando aplicável) deve ser definida considerando as distâncias mínimas de segurança conforme NBR 15688

AutoCAD SHX Text
entre o muro, grade e os pontos energizados.
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11) Quando a SEE for atendida através da rede de distribuição aérea de média tensão com condutores cobertos (rede compacta) o ramal de

AutoCAD SHX Text
ligação também deverá ser através de condutores cobertos.
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12) O suporte do afastador de conjunto de medição (item 11) é instalado junto ao suporte de equipamento (item10) para instalação no poste. O

AutoCAD SHX Text
suporte de equipamento deve atender a especificação MAT-OMBRMAT-18-0160-EDBR (desenho PM-BR 421.01.1). Nesse caso ambos são
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fornecidos e instalados pela Distribuidora.
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13) O poste deve possuir fundação adequada visando garantir a estabilidade mecânica da estrutura.
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14) Dimensões em milímetros:
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15) Deve haver uma área livre mínima de 1 (um) metro de circulação do poste da estrutura do ponto de entrega.
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16) Devem ser mantidas as distâncias mínimas de segurança conforme NBR 15688 entre o muro, grade e os pontos energizados.
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10) Deve haver uma área livre e sem edificações em torno da subestação, seguindo a distância mínima "E", a partir do ponto energizado mais
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externo.
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18) A distância "E" deve ser de, no mínimo, 1 metro em relação à parede da edificação.
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19) A distância "E" deve ser de, no mínimo, 1,5 metros em relação às sacadas, janelas, telhados ou demais pontos que permitam acesso aos

AutoCAD SHX Text
pontos energizados.
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20) As grades de proteção devem ser em aço zincado ou pintado, podendo ser em metalon, barra chata ou mista.
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21) As grades devem permitir a abertura em até 180°. Quando não for possível realizar a abertura mencionada, as mesmas devem ser instaladas

AutoCAD SHX Text
em trilhos.
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22) Todas as partes metálicas destinadas a não conduzir corrente devem ser rigidamente aterradas no sistema de aterramento da SEE.
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23) Esse recuo aplica-se nas SEEs com instalação em poste, Desenho 2 ao Desenho 4 e através de conjunto blindado, Desenho 6 ao Desenho 10.
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24) Quando a rede de distribuição aérea for do mesmo lado do poste destinado ao conjunto de medição e a calçada apresentar dimensões inadequadas
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impactando em procedimentos operacionais, a Distribuidora poderá solicitar alterações da área do recuo, 
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25) Deve ser fixada placa com os dizeres "Perigo de Morte" e o respectivo símbolo em local bem visível do lado externo da grade metálica.
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26) A grade metálica pode ser uma alternativa em substituição do muro indicado no desenho, devendo possuir dimensões e resistência
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adequada.
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visando a instalação adequada do ramal de ligação da subestação.
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